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1.
Zur Lehre von der Schilddriise.

Mit besonderer Beriicksichtigung des gleichnamigen
Artikels von H. Munk (dieses Archiv Bd.1590).

Von Prof. Dr. Freih. v. Eiselsberg zu Kénigsberg i. Pr.

Im Laufe der letzten Decennien hat sich eine grosse
Anzahl von Forschern mit der Physiologie der Schilddriise be-
schiftigt.

Dorch vielfache Experimente ist man zu der Ansicht ge-
langt, dass die Schilddriise eine wichtige Rolle im Organismus
spielt. Die gegenwirtig allgemein giiltige Anschauung iiber die
Function der Schilddriise ldsst sich kurz etwa in folgenden Sitzen
zusammenfassen :

1. Die totale Exstirpation der Schilddriise zieht bei den
Saugethieren, besonders den Carnivoren, eine schwere, unter
Krimpfen einhergehende Erkrankung (Tetanie) und meist den
Tod nach sich, und diese Folge ist durch den Ausfall des Organs,
nicht durch eine Nebenverletzung (der Nerven u. s. w.) bedingt.

Die schadlichen Folgen treten meist bald nach der Exstir-
pation (in der ersten Woche) ein, unter Umstéiinden jedoch kénnen
sie lingere Zeit auf sich warten lassen oder milder verlaufen;
besonders ist dies bei dlteren Individuen der Fall.
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Die scheinbaren Ausnahmen von dieser Regel werden bei
Beriicksichtigung aller Fehlerquellen auf ein Minimum redueirt
und sind meist dorch Nebendriisen (Glandula parathyreoidea,
Aortendriise) oder zuriickgebliebene Reste der Hauptdriise zu er-’
kliren. Besonders die Gland. parathyreoidea, welche bei den
verschiedenen Thierspecies bald locker, bald innig mit der Schild-
driise verbunden ist, scheint nach den neuesten Untersuchungen
(Gley u. A.) eine grosse Rolle zu spielen, indem dann, wenn
sie zuriickbleibt, die Ausfallserscheinungen ausbleiben konnen:
ja es kann sogar, wenn alle vier Glandulae®) exstirpirt sind,
die ganze Hauptdriise als unzuldnglich sich erweisen und Tetanie
auftreten (Vassale, Generali). Da jedoch das Verhiltniss der
Hauptdriise zur Nebendriise in Bezug auf ihren Werth fiir den
thierischen Kérper noch nicht abgegrenzt ist, soll im Nachfol-
genden, wenn von der Function der Schilddriise die Rede ist,
immer die Function des Gesammtorganes (Haupt- und Neben-
driise) gemeint sein.

Es erscheint sogar fraglich, ob es iiberhaupt bei Fleisch-
fressern beobachtet wurde, dass nach Totalexstirpation der Driise
(Haupt- und Nebendriise) und bei Fehlen jedweder weiterab ge-
legenen Nebendriise die Thiere auf die Dauer frei von jeglicher,
wenn auch leichter Tetanie bleiben; jedenfalls gehdren solche
Fille zu den grossen Ausnahmen.

Bei den Herbivoren (Affe, Kaninchen) treten nicht so constant
die acuten Folgezustinde nach der Operation auf. Fast aus-
nahmslos kommen chronische Stérungen vor, welche besonders
dann in hohem Grade sich geltend machen, wenn die Thiere
in frither Jugend operirt sind. Ueberhaupt spielt die Schild-
driise bei jugendlichen Individuen eine besonders wichtige Rolle.

2. Es ist ein gewisses Quantum Schilddriise ndthig, um
den Organismus von schidlichen Folgeerscheinungen zu bewahren.
Ebenso wie beim Menschen schwankt auch beim Thiere die
Grosse dieses Minimums in breiten Grenzen, sowohl bei den

1) Nach Kohn’s Untersuchungen finden sich bei allen Thieren 2 &ussere
Parathyreoidaldriisen (glandules, Epithelkorper, undevelopped organs),
zu welchen bei einzelnen Thieren (Hunden, Katzen, Kaninchen) je
zwei innere, mehr oder weniger in die Hauptdriise eingeschlossene
hinzukommen.
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einzelnen Gattungen, als auch bei den Individuen derselben
Species; sie ist von mancherlei #usseren Einflissen abhingig,
wie Graviditdt und Alter.

3. s gelingt unter Umstinden, die schidlichen Folgen der
Exstirpation zu verhiiten dadurch, dass man die Driise an andere
Kérperstellen verpflanzt, indem sie daselbst einheilt und physio-
logisch functionirt.

In weniger vollkommener Weise (aber sicherlich in einzelnen
Fallen) gelingt es auch durch fortgesetztes Einspritzen von Schild-
driisensaft oder Darreichung von Schilddriise per os die verlorene
Function zu ersetzen.

4. Der wirksame Kgrper, welcher in der Schilddriise pro-
ducirt wird, und dessen Anwesenheit fir den Organismus so
nothig ist, ist eine organische Jodverbindung [Jodothyrin Bau-
mannb)].

b. Die durch das Experiment an Sdugethieren gewonnenen
Resultate stimmen vollanf mit den am Menschen gemachten Be-
obachtungen iberein.

Nicht ohne grosse Mithe und nur langsam ist diese Kennt-
niss iiber das Wesen der Schilddriise errungen worden. Manche
irrige Ansicht, die auf ungenau ausgefiihrte oder fehlerhaft ge-
deutete Experimente aufgebaut war, musste durch frische Unter-
suchungen wieder corrigirt werden. Als solche erwihne ich
die Experimente von Kaufmann und Tauber, welche sich
im exstirpirten Organe geirrt hatten, sowie die jenigen Munk’s
welcher die Ursache der Folgezustinde nicht in dem Ausfalle
des Organes suchte, sondern in dem durch den Eingriff gesetz-
ten Nervenreiz. Mangelhafte Technik und unrichtige Schluss-
folgerungen hatten Munk zu dieser Behauptung gebracht.

Eine Reihe von exacten Arbeiten wurde durch seine Be-
hauptungen veranlasst; diese haben den Irrthum Munk’s dargethan
und heute glaubt wohl niemand mehr, dass durch die Nerven-
reizung und die Wundreizung inFolge der Eiterung die Tetanie
bedingt sei und der Mangel der Schilddriisenfunction nicht die
Hauptrolle spiele®).

) Ich bemerke, dass ich auf diese Frage nicht niher eingehen werde.
%) Die kiirzlich durch A. Exner gemachte Beobachtung, dass die ein-

1*
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Nun erhebt Munk neuerdings seine Stimme, um ,nach-
dem der Sturm des Schilddriisenfanatismus und der
Organotherapie iiber ihn und die wenigen, die ihm
folgten, hinweggegangen ist, nach den Ergebnissen
seiner fortgesetzten experimentellen Untersuchungen
die gegenwirtige Lehre von Neuem zu bekdmpfen und
anjedem ihrer Stiicke darzuthun, dass sieunhaltbarist®.

Tch mdchte im Nachfolgenden darlegen, wie weit diese ab-
weichenden Ansichten Munk’s durch seine Untersuchungen auch
begriindet erscheinen und mit dem anderweitig Gefundenen
iitbereinstimmen.

I. Munk’s Versuche iiber Totalexstirpation der Driise.

Munk hat neuerdings Totalexstirpationen an Hunden, Katzen,
Affen und Kaninchen ausgefiihrt und auch meine Transplanta-
tionsversuche wiederholt. Er spricht ihnen jedoch jede iiber-
zeugende Kraft ab, obgleich er in der Mehrzahl seiner Fille die-
selben Resultate bekam, wie ich.

Munk betont ausdriicklich, dass er Thiere, die unter sechs
Monate- alt waren, iiberhaupt nicht zu seinen Experimenten ver-
wendet hat; es ist dies um so merkwiirdiger, als von allen Ex-
perimentatoren iibereinstimmend angegeben wird, dass die Folgen
der Schilddriisenexstirpation an jugendlichen Thieren besonders
schon zu sehen sind.

Zu begriissen ist es, dass Munk, welcher bei der ersten
Serie seiner -Experimente fast regelmissig Storungen im Wund-
verlaufe gehabt hatte (mehr oder weniger starke Eiterung), jetzt in
dieser Beziehung seine Technik verbessert hat, wenn auch noch
manche anderweitige Versuchsfehler (Zuriickbleiben eines Stiick-
chens Driise, Platzen der Naht und Prolaps der Dirme) mit
unterlaufen.

Munk meint, dass jetzt Dank der aseptischen Operations-
methode \mehr Thiere die Schilddriisenexstirpation tiberleben; dies

seitige Exstirpation der Schilddriise und die Durchschneidung der Nervi
laryngei sup. et inf. der anderen Seite bei zwei Katzen schwache
Tetanie erzeuge, beweist nur, dass die Function der Schilddriise etwas
durch die zu ihr hinziehenden Nerven beeinflusst wird.
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kann nur insoweit gelten, als eben frither in Folge der antiseptischen
Methode oder — besser ausgedriickt — der mangelhaften Anti-
sepsis manches Thier an acuter Infection oder Vergiftung durch
das Antisepticum zu Grunde gegangen sein mag, bevor noch die
Ausfalls-Erscheinungen sich einstellten.

Die Folgen, welche sich nach dem Ausfall der
Driise einstellen, bleiben dieselben, ob unrein, anti-
septisch oder aseptisch operirt wird.

Sehen wir nun nach der Beweiskraft der Munk’schen
Versuche.

a) an Hunden.

Von 16 Hunden, welche Munk operirte, starben 11 an Tetanie.

Nach Munk beweisen diese b Hunde, dass die Schilddriise
kein lebenswichtiges Organ ist.

Bei Hund XII war eine leichte Tetanie vorhanden; Hund XIII und XIV
starben nach verhdltnissmissig kurzer Zeit an anderen Krankheiten, so dass
dieselben in Anbetracht der auch von Munk zugegebenen Beobachtung, .
dass bei erwachsenen Thieren oft noch spit Tetanie auftritt (64 Tage), nicht
beweisend sind. Zundem starb Hund XIII an Pneumonie. Da Rouxeau
de Nantes!) auf diese der Totalexstirpation folgende Bronchopneumonie
aufmerksam gemacht hat, ist dieser Fall nicht als eim Beweis fir die Un-
gefihrlichkeit der Schilddrisenexstirpation anzufiihren.

Bei Fall XV wurde bei der Section am linken unteren Unterbindungs-
knoten ein eylindrischer Kérper von 10 mm Lange gefunden, der, wenn auch
nur vereinzelte colloidgefillte Follikel enthielt. Jedenfalls beweist dieser Fall
nichts, als dass die dabei befolgte Technik eine unvolikommene war.

Somit bleibt nur der Hund 16 (einer unter 16!), bei welchem
trotz Totalexstirpation und Fehlen von Nebendriisen bei langer
Beobachtung keinerlei Symptome sich einstellten. Hund 12,
welcher an leichter Tetanie erkrankte, blieb hierauf gesund und
musste 153 Tage nach der Operation wegen Riude getédtet werden.

b) an Katzen.

Von den 14 operirten Katzen starben 11 an Tetanie. (Bei
der lapidarischen Kiirze der Sectionsprotocolle Munk’s muss
vermuthet werden, dass auch Katze XII an Tetanie verstor-
ben ist.)

Katze XI erkrankte an Tetanie, welche noch nach 154 Tagen vorhanden
war, jedoch das Thier nicht tédtete;

1) Compt. rend. de la société de biologie. 1895.
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Katze XIII desgleichen. Dieser Fall ist interessant, weil die Katze obne
Schilddrise noch concipirt hat. Leider ist nichts tiber die Schilddriisen der
Jungen gemeldet, weder hier, noch bei mehreren anderen von Munk beob-
achteten Katzen, welche nach Totalexstirpation noch Junge warfen (T, H).
Mit Riicksicht auf die Befunde Halstead’s wiire dies sehr interessant gewesen ).

Katze XTI und XIII litten also an den Folgeerscheinungen des
Driisenausfalles, nur Katze XIV blieb trotz totaler Exstirpation
frei von Erscheinungen; es fand sich bei der nach ¢ Jahren vor-
genommenen Obduction kein Driisengewebe.

¢) an Kaninchen.

Munk hat 20 Kaninchen operirt.

Zwei starben an Pneumonie am ersten und zweiten Tage, sechs Thiere
starben an Tetanie. Kaninchen 8 erkrankte an Zuckungen und starb nach
69 Tagen an einem Dickdarmgeschwiir. Die Kaninechen 10—13 starben an
Pneumonie, bezw. Retropharyngealabscess 21, 34, 55 Tage nach der Opera-
tion. Von Kaninchen 13—16 sagt Munk, dass sie viel zu ungenau beob-
achtet wurden, als dass das Auftreten von Krimpfen auszuschliessen wire.

+Das Vorhandensein leichter Krimpfe lasst sich in diesen Fallen um so we-
niger ausschliessen, als alle vier Thiere abmagerten. Bei Kaninchen 20
fand sich ein medianes Knétchen von Schilddriisensubstanz.

Es bleiben somit 3 Kaninchen, bei welchen -einerseits
keine Erscheinungen auftraten, andererseits keine Nebendriisen
gefunden wurden, als die Thiere lingere Zeit nach der Operation
getddtet worden waren.

Die Beobachtungen bei Hund 16, Katze 14 und Ka-
ninchen 17—19 scheinen also Munk zum Ausspruche
veranlasst zu haben, dass die Schilddriise kein lebens-
wichtiges Organ sei.

Kritik der Munk’schen Schliisse.

Was nun das Gesundbleiben dieser Thiere anbelangt, so
kénnte ich wohl zuniichst mit demselben Rechte, mit welchem

) Halstead fand nehmlich, dass die Jungen von 3 Katzen, welchen
schon vor der Conception das Schilddriisenquantum reducirt worden
war, auf das 10—20fache des Normalen vergrosserte Schilddriisen
zeigten. In dem Falle, wo das Volumen das 20fache des normalen
betrug, war auch dem Kater vor der Begattung mehr als die halbe
Schilddriise exstirpirt worden.
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Munk behauptet, ich hitte bei meinen Transplantionsversuchen
(iber welche ich noch weiter unten sprechen will) Tetanie
iibersehen, auch den gleichen Zweifel in Munk’s Beobachtung
setzen.

Jedenfalls ist nicht ausgeschlossen, dass nicht eine chro-
nische oder eine mit nur spérlichen Krimpfen auftretende
Kachexie vorhanden war, wie selbe von Horsley und mir an
alten Katzen beobachtet wurde; Munk selbst giebt ja zu, dass
mehrere Thiere nur ungenau beobachfet worden sind.

Andererseits ist aber noch der Einwand zu erheben, dass
Munk bei der Section, die ,trotz genauester Durchsuchung
nicht eine Spur von Schilddrisengewebe ergab®, doch viel-
leicht solches iibersehen habe. Dieser Zweifel erscheint deswegen
berechtigt, weil Munk seinerzeit ausdriicklich betonte, dass es
ihm bei der Section von iiber- 100 Hunden niemals gelang,
Nebendrlisen zu finden, withrend dieselben nach den iiberein-
stimmenden Untersuchungen von Wglfler, Wagner, Piana
und besonders Halstead gerade beim Hunde sehr haufig sind.

Es scheint mir hier am Platze zu sein, kurz auf
deu physiologischen Werth solcher Nebendriisen, be-
ziehungsweise Schilddriisenreste einzugehen, denen
Munk eine grosse Bedeutung nicht zuzuerkennen vermag, da
sie meist klein seien und oftmals sich als degenerirt erwiesen.

Die Exstirpation des ganzen Organes ruft nach der iiber-
einstimmenden Ansicht aller Forscher die bekannten Folgezu-
stinde hervor. Die Exstirpation einer Hilfte bleibt ohne Fol-
gen, wie Schiff, Wagner, Horsley u. A. fanden und ich bei
27 Versuchen an der Katze bestitigen konnte.

Nur Munk sah einmal Exitus nach einer halbseitigen Exstirpation.
Halstead fand bei einer graviden Katze voribergehende Tetanie nach einer
halbseitigen Exstirpation. Etwas gleiches sah de Voogt. Jedenfalls ge-
hort dies aber zu den seltenen Ausnahmen; vielmehr scheint es, dass auch
hier, wie bei allen paarig angelegten Orgauen des Korpers, eines allein schon
geniigt, um die specifische Function zu {ibernehmen, bezishungsweise bei den
absolut lebenswichtigen (Niere), um das Leben zu erhalten.

Sobald jedoch mehr als eine Hilfte exstirpirt wird, d. h.
$—4 des Gesammtorganes, dndert sich das Resultat insofern,
als Tetanie auftreten kann, welche aber nicht zum Tode zu
fiihren braucht.
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In meiner Monographie ,Ueber Tetanie im Anschlusss an Kropfopera-
tionen® konnte ich schon iber 7 einschligige Katzenversuche . berichten,
welche ergaben, dass sich, falls mehr als etwa # der Driise exstirpirt worden
war, Tetanie einstellte, die jedoch nicht immer tédtlich war.

Diese Versuche habe ich spiter fortgesetzt!), und in 7 weiteren Ver-
suchen festgestellt, dass in Fillen, wo £ oder £ des Gesammtorganes exstir-
-pirt wurde, Tetanie auftritt, welche ausheilen kann; wobei sich weiter zeigte,
dass es nicht gleichgiiltig ist, ob dieses Stiick am oberen, oder am unteren
Pole der Driise zuriickbleibt. Zum gleichen Resultate ist Halstead gelangt,
welcher fand, dass sogar bei mehrzeitiger Reduction die Driise bis auf
verringert werden kann, und dass erst nach Exstirpation dieses Restes tddt-
liche Tetanie auftritt.

Das Ergebniss dieser Untersuchungen befestigt
von Neuem die Ansicht von der Function der Schild-
driise, als eines Organes, welches durch innere Secre-
tion ein wichtiges Secret liefert, bezw. toxische Stoff-
wechselprodukte zerstort.

Will man nicht diesem Secrete die Eigenschaften eines
Fermentes zusprechen (die Untersuchungen von Baumann und
Roos sprechen dagegen), dann ist es ohne weiteres verstindlich,
dass ein gewisses Quantum desselben gebildet werden muss, um
Ausfallserscheinungen zu verhindern.

Man wird also bei Exstirpation von immer grésseren Theilen der Schild-
drise schliesslich an einen Punkt kommen, in welchem die Function des
Restes nicht mehr ausreicht, um den Kérper von schweren Krankheits-
symptomen zu bewahren, die jedoch nicht tédtlich zu sein brauchen. Bei
Belassung eines noch kleineren Bruchtheiles wird sogar der Tod nicht ver-
hindert werden kénnen.

Dieses nothwendige Minimum an Schilddrisensubstanz scheint grossen
Schwankungen nach Thierart und Individuum unterworfen zu sein, und
hiangt von der Beschaffenheit dieses Stiickes, vielleicht auch von der Fihig-
keit anderer Organe, vicariirend fir die reducirte Schilddriisenfunctionen ein-
zutreten, ab.

Ein véllig analoges Verhalten findet sich auch beim Menschen (nach
Exstirpation von mehr als £ der kropfig degenerirten Schilddriise), wo sich
ebenfalls gezeigt hat, dass in weiten Grenzen Schwankungen vorkommen?).

1) Weitere Beitrige zur Lehre von den Folgezustinden der Kropfopera-
tionen (Festschrift gewidmet Theodor Billroth. 1892). Diese Ver-
suchsreihe ist Munk entgangen; ich finde dieses sehr begreiflich, weil
ich mit ihm ibereinstimme, dass in der Schilddriisenfrage eine uniiber-
sehbare Menge von Verdffentlichungen erschienen ist.

?) Siehe meine oben citirte Abbandlung.
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Munk fihrt die Beobachtungen Carle’s an, dass accesso-
rische Schilddriisen sowohl bei den iiberlebenden, als auch bei
den t6dtlich erkrankten Thieren vorkommen konnen und meint,
weil man einmal bei der Section eines Hundes, der bei der Ex-
stirpation der Schilddriise nicht erkrankt war, noch Schilddriisen-
gewebe im Korper aufgefunden hat, habe man im Allgemeinen
die Fille von Unschidlichkeit der Operation auf Reste von Schild-
driise oder Nebenschilddriisen zuriickfiihren zu kénnen geglaubt.

Darauf ist zu erwidern, dass nicht einmal, sondern wieder-
holt, besonders beim Hunde, solche Nebendriisen durch die
Section gefunden wurden, wenn die schédlichen Folgen ausge-
geblieben waren. Ich konnte selbst die Wirkung einer solchen
Nebendriise in eclatanter Weise constatiren, als ich bei 2 neun
Tage alten Zicklein desselben Wurfes die Schilddriise total
exstirpirte.

Das eine Thier bot alle typischen Erscheinungen (schwerste Wachs-
thumsstérungen und Idiotie), wihrend das andere zu einem kriftigen, nor-
malen Ziegenbock heranwuchs und keinerlei Folgezustinde zeigte. Als Ur-
sache fiir diesen so merkwiirdigen Befund fand sich bei dein letzteren Thiere
22 ¢cm unterhalb der Stelle, wo die Totalexstirpation ausgefiihrt worden war,
eine Nebendriise, welche fast so gross war, wie ein halbes Driisenlippchen
einer erwachsenen Ziege.

Auch liefert uns die Beobachtung am Menschen die vollste Bestitigung
fir die Richtigkeit dieser Auffassung: bereits entwickelte Ausfallserscheinun-
gen (Tetanie, Kachexie) bessern sich, sobald eine accessorische Driise (Re-
verdin, Bassini) oder ein Kropfrest (Bruns) wichst: Ja, eine Beobach-
tung von mir zeigt sogar, dass eine im Sternum zur Entwickelung ge-
kommene Schilddriisen-Metastase physiologisch functioniren kann.

Ich betone nochmals, dass es von der Quantitit und Quali-
tit der Reste,- bezw. Nebeodriisen abhingt, ob alle Erscheinun-
gen auftreten oder nicht, und dass dies breiten Schwankungen
unterliegt.

Die Fille, in welchen Reste der Schilddriise gefunden
wurden und trotzdem Ausfallserscheinungen auftraten, scheinen
mir mithin mit den oben angefiihrten Theorien ganz gut ver-
einbar zu sein: kleine Reste kdnnen unzureichend sein.

Aber Munk hat ja Fille beobachtet, in welchen trota
Fehlens jeder Nebendriise das Thier lange Zeit gesund blieb
(1 Hund, 1 Katze, 3 Kaninchen).
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Ausser Munk hat noch Slosse einmal eine Katze durch 13 Monate
beobachtet, welche vollkommen gesund blieb, und bei deren Section keinerlei
Nebendriisen gefunden wurden. Auch Falkenberg spricht dber einen sol-
chen Fall. Diese Beobachtungen fithren Munk zu dem Schlusse: ,Gerade so
wenig aber, wie die Schilddrise ein lebenswichtiges Organ ist, gerade so
wenig fiihren nach ihrem Verluste Produkte des normalen Stoffwechsels eine
Vergiftung herbei.®

Kiirzlich haben Edmunds und Gley gezeigt, dass in
den Fillen, in welchen beim Hunde die Exstirpation beider
Driisen ohne Folge blieb, diese Erscheinung durch das unbeab-
sichtigte Zuriicklassen der beiden Parathyreoidaldriisen erklir-
bar ist.

Vassale und Generali behaupten, dass bei Hunden die
isolirte Exstirpation der 4 Nebendriisen (Epithelkérper Kohn’s
und Schaper’s) dieselbe tidtliche Tetanie, wie die Totalexstir-
pation der Driise, bedinge. Im Gegensatze hiezu fanden Blum-
reich und Jacoby, dass der Nebendriise keine physiologische
Bedeutung zukomme. Weitere Untersuchungen miissen zur Kli-

-rung dieser strittigen Frage angestellt werden.

Beim Kaninchen ist die Nebendriise in Folge ihrer entfernten Lage
von der Hauptdriise stets iibersehen worden, wenn nicht eigens danach ge-
sucht wurde. Nach den {bereinstimmenden Forschungen von Gley, Lanz,
de Quervin, ist die Exstirpation der Hauptdriise fir erwachsene Kaninchen
unschidlich, Hofmeister fand, dass bei jungen Kaninchen nach diesem
Eingriffe schwere Wachsthumsstérungen eintraten.

Sicher ist es, dass der Verlust des Gesammtorganes besonders
bei jugendlichen Kaninchen die schwersten Folgen nach sich zieht,
andererseits aber bei erwachsenen Kaninchen diese nicht so
hiiufig und prompt eintreten, als bei Fleischfressern.

Damit stimmt auch die Thatsache, dass Hunde, welchen
nach der Operation die Fleischnahrung entzogen wird, weniger
stiirmische Krimpfe bekommen wund lingere Zeit am Leben
bleiben.

Selbst wenn man aber die Richtigkeit dieser vereinzelten
Beobachtungen annimmt, wird wohl jedermann, der nur einige
Male die furchtbaren Folgen der Total-Exstirpation beobachtet
hat, lieber zugestehen, dass diese Ausnahmen nicht erklirbar
sind, als mit Munk zu dem Schlusse kommen, dass die Schild-
driise kein lebenswichtiges Organ sei.
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Auch hier wieder steht die Beobachtung am Menschen in vollstem Ein-
klange mit den Befunden beim Thierexperiment. Naech der in friheren
Jahren vorgenommenen Totalexstirpation des Kropfes entwickelte sich rasch
eine bald zum Tode fibrende Tetanie, in anderen Fillen aber eine all-
mihliche, erst nach Monaten sich ausbildende Kachexie, nur in vereinzelten
Fillen blieben die Patienten trotz der Totalexstirpation gesund.

Eine grossere Verschiedenheit in Bezug auf die Folgen ist wohl kaum
zu denken, als in diesen beiden Krankheitsbildern, und doch zweifelt wohl
heute niemand mehr daran, dass die beiden so verschiedenen Erkrankungen auf
dieselbe Grundursache zuriickzufihren sind; es geht ja die eine Erkrankung
direct in die andere dber.

Der Einwand, dass es sich beim Menschen um die Entfernung des er-
krankten Organes, beim Versuchsthiere aber um die der normalen Schild-
driise handle, ist deshalb nicht stichhaltig, weil man eben in vielen Fillen
beim Menschen nach der fotalen oder fast totalen Exstirpation dieselbe Te-
tanie sah, wie wir sie beim Versuchsthiere nach der Exstirpation der ge-
sunden Organe beobachteten. Nach derselben Operation treten besonders bei
jungen Patienten Kachexie und Wachsthumsstérungen mit Idiotie verbunden
auf, wie wir sie bei der Exstirpation der gesunden Driise am Versuchsthiere
(Ziege, Schaf, Kaninchen) wahrnahmen.

Ich verhehle nicht, dass es schwierig ist, eine Erklarung fiir die breiten
Schwankungen in Bezug auf die Intensitit der Symptome zu geben. Hors-
loy hat unter anderem nach seinen einschligigen Affenexstirpationen be-
wiesen, dass diese Erscheinungen auch von der Temperatur abhingig sind.
Die Temperatur ist eben einer der Factoren, welche zur Aenderung des
Krankheitsbildes beitragen konnen, und besonders soll dies beim Affen der
Tall sein, eine Beobachtung, welche Munk bestreitet. Bei mit Myxddem be-
hafteten Patienten habe ich stets ein Bediirfniss nach Warme gefunden.

Ganz unverstindlich ist es, wenn Munk dje chronische
Kachexie, welche bei Thieren nach der Schilddriisenexstirpation
auftritt, als Gefangenschaftskachexie erkliren will, bezw. mit
derselben verwechselt.

Gerade die Schilddriisenexstirpation filhrt bei manchen
Thieren zu der von Munk zwar bestrittenen, aber doch zu
Recht bestehenden krampffreien chronischen Kachexie, die sich
bei jungen Thieren hauptsdchlich in Wachsthumstsrung und
Idiotie dussert. Ich bin iberzeugt, Munk wiirde dieselbe auch
beobachten, wenn er junge Limmer oder Ziegen operiren
wiirde. Es ist also durchaus nicht einzusehen, waram — wie
das Munk behauptet — gerade beim Kaninchen eine solche
krampffreie Kachexie in Folge von Exstirpation nicht existiren
sollte.
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Ic¢h glaube, dass bei genauer und langer fortge-
setzter Beobachtung der operirten Thiere (ich meine
dabei in erster Linie Fleischfresser) stets, wenn auch leichtere
Formen von Krimpfen zu constatiren sind (es sei denn,
dass es sich um ganz alte Thiere handelt) oder die genaue
Obduction Nebendriisen, bezw. Reste der Hauptdriise
aufweist. '

Schilddriisenexstirpation an Affen.

Horsley war der erste, welcher ausfiihrliche Beobachtungen
tiber Schilddriisenoperationen an Affen mitgetheilt hat; er sah
auch Tetanie eintreten, worauf bei den Thieren, welche nicht
daran zu Grunde gingen, sich Symptome von Myx&dem ein-
stellten. Diese zeigten wieder die grésste Aehnlichkeit mit den-
jenigen Erscheinungen, welche beim Menschen nach Total-
exstirpation der Schilddriise, oder endemisch bei Cretinismus
gefunden werden.

In einer zweiten Versuchsreihe hielt Horsley seine Affen
bei erhéhter Temperatur und beobachtete dabei nicht mehr das
frilher beschriebene Oedem, wohl aber entwickelte sich in den
Fillen, welche nicht rasch an Tetanie zum Tode fiihrten, meist
ein idiotischer Zustand.

Sehen wir nun Munk’s an Affen gewonnene Resultate:

Von den 17 Affen sind 6 an Tetanie erkrankt und gestorben, 4 Affen
9—14 Tage, ein Affe (D) 76 Tage nach der Operation. Bei Affe III
waren tetanische Zuckungen vom 48. bis zum 66. Tage vorhanden, am
77. Tage starb er an Pneumonie; bei der Section zeigte sich ein Resichen
der Driise. Bei Affe H zeigte sich Tremor vom 22—40. Tage, wo der Tod
eintrat. Bei der Section erwies sich, dass der Isthmus zuriickgeblieben
war. Diese zwei Fille sind aber eben so wenig fir die Frage der Total-
exstirpation zu verwerthen, als Affe VI und VII, bei welchen sich Neben-
driisen fanden. Bei Fall V und F waren vorher Grosshirnexstirpationen ge-
macht worden, und wenn auch Lanz gefunden hat, dass die thyreogene
Tetanie hauptsichlich vom verlingerten Marke ausgeldst wird, so ist sie
doch nach seinen Untersuchungen von der Gross- und Kleinhirnrinde nicht
unbeeinflusst. Es scheint wir doch nicht zuldssig, diese Thiere, die von epi-
leptiformen Krimpfen befallen wurden, fiir die Schilddriisenfrage zu verwerthen.

Es kommen also fiir die Frage der Totalexstirpation der
Schilddriise bloss 11 Affen Munk’s in Betracht, von welchen 6
(4 rasch, 2 spiter) an Tetanie starben; von den D anderen er-
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krankte 1 an tetanischen Zuckungen und wurde nach 211 Tagen
-getddtet, 2 erkrankten an leichter Tetanie und starben nach 30,
bezw. 35 Tagen ap Erysipeloid. Affe VIII starb nach 48 Tagen
an Enteritis und Affe IX nach 110 Tagen an Pneumonie.

Bloss an 4 Thieren wire Munk iiberhaupt in der Lage ge-
wesen, Myxddem zu beobachten, thatséichlich konnte er bei
denselben nichts davon finden.

Auf Grund dieser Resultate bestreitet Munk die diesbe-
ziiglichen Beobachtungen Horsley’s, und meint, letzterer sei
durch eine beilidnfige Erkrankung seiner Affen irregefiihrt worden.
Dass diese beildnfige Erkrankung zufillig ganz analog der
menschlichen Kachexie war, scheint fir Munk nicht maass-
gebend gewesen zu sein. Weil Munk bei einem seiner Affen,
welcher am 3D. Tage an Erysipeloid erkrankte und getédtet
wurde, weder in der Haut noch anderswo Mucin finden konnte,
erklart er ohne Weiteres die positiven Befunde Horsley’s fiir
eine heiliufige Thuschung. Nachdem es aber auch hier Munk
zweimal geschehen ist, dass er etwas von der Driise zuriickliess —
ich bemerke, dass die Schilddriisen-Exstirpation beim Affen eine
ganz besonders leicht auszufiihrende Operation ist, — so ist es
wohl nicht ausgeschlossen, dass Munk in den 3 Fillen, in
welchen er keinerlei Folgen auftreten sah oder nur voriiber-
gehende Symptome beobachtete, Stiickchen zuriickgelassen oder
die Thiere ungenau beobachtet hatte.

Noch Andere haben Operationen am Affen ausgefiibrt.

Langhans operirte 4 Affen und fand an denselben Kachexia thyreo-
priva; Munk bezeichnet diese als Gefangenschafts-Kachexie.

Murray fand an einem Affen nach anfinglichen Erscheinungen von
Tetanie in der 2. Woche eine leichte Schwellung der oberen und unteren
Lider, welche spater deutlicher wurde, und unter Schilddriisensaftinjectionen
wiederum schwand. Auch dieser Befund ist fir Munk nicht beweisend.

FEdmunds hat 12 Affen operirt und 11mal Tetanie mit todtlichem
Ausgange, 1mal chronische Folgezustinde sich einstellen gesehen, welche
sich besserten. An den 8 Affen der I. Serie konnte Edmunds die Krank-
heitssymptome des Myxddems nachweisen, wie sie von Horsley beschricben
sind (Ausfall der Haare, Oedem im Gesicht u. s. w.). Alle Thiere starben
in 12128 Tagen, ohne dass die Schilddrisensaftinjectionen etwas genutat
hitten.

Weiter hat Edmunds auf die Bitte Munk’s noch 4 Affen operirt, und
iibersandte eines dieser Thiere an Munk und von einem anderen eine
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Photographie. 3 dieser Thiere waren an typischer Tetanie mnach 14, 14,
30 Tagen zu Grunde gegangen. Bei den beiden nach 14 Tagen verstorbe-
nen wurde nichts von Myxddem beobachtet, das dritte aber zeigte ganz
deutlich unter den Augen wohl ausgepriigte Oedeme, méglicher Weise auch
an den Lippen, auch liess sich das Haar leicht ausziehen.

Der 4. Affe zeigte schon nach 12 Tagen die ersten Anfinge von Oedem
unter den Augen, mit Schwellungen der Oberlippe und mit Haarausfall,
nach 4% Monaten zeigte er wohl ausgeprigte Oedeme. In diesem Zustande
wurde das Thier von Edmunds (London) an Munk (Berlin) gesandt. Der
Wirter, welcher es in Berlin iibergab, sagte, dass die Anschwellungen in-
zwischen zuriickgegangen seien. Da Munk nun in der Photographie des
Affen 3 und in diesem Falle 4 kein Myxdédem eonstatiren konnte, sondern
die bestehende Schwellung in Uebereinstimmung mit Virchow .als dureh
einen schlechten Zahn bedingt auffasste, schliesst er ohne weiteres, ,durch
welche Zufilligkeiten die leichteren und bald wieder versehwindenden Oedeme
veranlasst waren, lohnt nicht der Erwigung®. Er meint, dieselben seien
auf -eine Nebenverletzuug bei der Operation zurickzufihren. Und za diesem
Urtheile scheint Munk zu kommen, noch bevor er den Affen secirt und auf
Nebendrisen untersucht hat! .

Warum nun nicht jedesmal das typische Myxddem auftritt
(ein Theil der Affen starb rasch an Tetanie) ist vor der Hand
noch nicht zu erkliiren. Ich sehe keinen Grund, an den Beob-

achtungen Horsley’s und Edmunds’ zu zweifsln.

Ich selbst habe bloss einmal bei einem Affen die Totalexstirpation der
Driise ausgefiihrt. Dieses Thier erkrankte an typischer Tetanie nnter Krampfen
und zeigte dabei in dberraschend deutlicher Weise dieselbe Stellung der
Extremitaten, wie diese bei der acuten Tetanie des Menschen beobachtet
wird. In den freien Pausen war das Thier ganz munter; spater #nderte
sich das Bild, indem sich Apathie einstellte und die Muskeln fast continuir-
lich in spastischer Contraction verharrten. 9 Wochen nach der Operation
erfolgte Exitus. Bei der vom Prosector Dr. Kretz vorgenommenen Ob-
duction wurde das subcutane Zellgewebe etwas gallertig gefunden.

Die Glandula submaxillaris war im Vergleich zu denselben Driisen zweier
spater secirter Thiere auffallend gross. Ejne chemische Untersuchung
unterblieb.

II. Bemerkungen zu Munk’s Futterungs- und
Transplantationsversuchen.
Endlich bestreitet Munk, dass die durch Exstirpation der
Schilddriise herbeigefiihrten Krankheiten darch die kiinstliche

Zufuhr von Schilddriisensubstanz verhindert oder beseitigt werde.
Er kommt zu diesem Schlusse auf Grund der negativen Ergeb-
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nisse einiger Untersuchungen, die er in seinem Laboratorium
ausfiihren liess.

Sicher ist es, dass man bisher die Dosirung des Mittels
nicht gut kennt, und dass in den ersten diesbeziiglichen Versuchen
(darunter auch in den meinigen) wegen zu geringer Dosen nega-
tive Resultate erzielt wurden.

Vassale und Gley, Artaud und Major, Berisowsky,
Herzen, Murray, de Voogt, Schwarz u. A.") berichten jedoch
iiber positive Resultate; besonders der eine, von Lanz genau be-
schriebene Fall beweist, dass ein in Folge von Tetanie moribunder
Hund noch aus diesem Stadium durch per os eingefiihrtes
Schilddriisenpulver gerettet werden konnte. Und dies gelang zu
wiederholten Malen. Munk meint, dass die Versuche, welche
die Wirkung der Schilddriisenfiitterung erweisen, auf Fehlern
beruhen und spricht sich dariiber in folgendem, etwas verwickel-
ten Satze aus: )

»Bs bleibt daher nichts iibrig, als dass ich mich erbiete,
in jedem widersprechenden Einzelfalle, fiir den es verlangt
werden sollte, die einfach zu iibersehenden Fehler, welche man
beging, darzulegen, wenn ich es als das wahre Ergebniss hin-
stelle, dass irgend ein Einfluss der eingefiihrten Schilddriisen-
substanzen auf den Kintritt oder den Verlauf der Krankheit
nicht nachzuweisen war.“

Schliesslich hat Munk meine Transplantationsver-
suche wiederholt, welche eine Fortsetzung und Modi-
cation der bekannten Schiff’schen Untersuchungen
darstellen:

Sie bestehen bekanntlich darin, dass man in einem ersten Operations-
acte eine Schilddrise exstirpirt und sofort aseptisch zwischen Fascie und
Peritoneum verpflanzt. In einem zweiten Acte wird dann die 2. Driise am

Halse entfernt, und dann, falls das Thier diesen Eingriff dbersteht, in einem
3. Acte die in die Bauchhdhle implantirte Drise exstirpirt.

Sehen wir uns Munk’s Fille an: Er theilt dieselben in
2 Gruppen ein: 10 misslungene und 17 gelungene.
Y Baumann, Goldmann, Vas, Lara, Vamossy, Israi, Hilde-

brandt u. A. fanden, dass Jodothyrin beim operirten Hunde die
Tetanie verhindert. '
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Die erste Gruppe lisst sich wieder zweckmissig in 2 Unterabtheilungen
eintheilen:

Zu Gruppe Ia gehdren 7 Katzen (A—G). In 5 von diesen Fillen
(B, G, D, F, G) ist, ebenso wie in meinen Fillen von nicht gelungener
Transplantation, der Exstirpation der zweiten Driise am Halse die tddtliche
Tetanie gefolgt.

Abweichend von diesem Verhalten waren 2 Fille: Katze A und E.

In Fall A war auch, wie in den dbrigen, nach der Exstirpation der
zweiten Drise am Halse Tetanie eingetreten, die jedoch nicht todtlich ver-
lief, sondern durch 3} Monate fortdauerte.

Als dann die ginelich untergegangene Driise in einem dritten Acte ex-
stirpirt wurde, bekam das Thier stérkere Tetanie, an welcher es auch nach
5 Tagen starb. Wie schnell hier die Driise untergegangen war, ist wohl
nieht mdglich zu ermitteln. Die Annahme, dass hier die Resorption lang-
sam vor sich ging und dadurch eben eine nur schwache Tetanie auftrat, die
schliesslich zum Tode fiihrte, ist nicht unwahrscheinlich. Vielleicht wére
dies auch unabbéngig von der Operation III geschehen. Jedenfalls hat der
Eingriff Il das Thier geschwicht und dadurch rascher ad exitum gefiibrt.

In Fall E folgten ebenfalls der Operation II leickte Symptome, die sich
besserten, nach Operation III jedoch rasch zur tédtlichen Tetanie fiihrten.

Da hier die Driise doch nicht ganz untergegangen war, sondern kurze
einfache Reihen von Randfollikeln erhalten waren, ist die Annahme, dass
dieser Rest functionirt hat, micht von der Hand zu weisen.

Diese Annahme wird durch den Umstand, dass bei Katze B, C, D, F
und G ebenfalls solche Randfollikeln erhalten waren, welche jedoch nicht
functionirten, nicht entkriiftet. Dieser individuellen Disposition muss, wie ich
bereits oben auseinandergesetzt habe, ein breiter Spielraum gewdhrt werden;
so lange die Thiere auf die Reduction des Driisengewebes mit Tetanie reagiren,
ist dadurch noch nicht der Glaube an die Wichtigkeit des Organes erschiittert,

Dieser Fall E scheint den Uebergang zu bilden zur zweiten
Abtheilung der Gruppe I, zu den Fillen H, I, K.

In diesen Fillen war mehr von der transplantirten Driisensubstanz
erhalten, und zwar bei Katze H %, I 4, K 1 der verpflanzten Driise.

Damit stimmt der Verlauf, dass nehmlich in allen drei Fillen der Opera-
tion II zwar Tetanie folgte, dieselbe jedoch nur schwach war.

Bei Katze I kam es in Folge von Oberkiefer-Nekrose zum Abscess, an
dem sie zu Grunde ging, nachdem die Tetanie ganz ausgeheilt war. Die
Section zeigte, dass noch { der Driise erhalten war.

In Fall H und X wurde durch Operation III mit den eingeheilten
Stiickchen der letzte Rest von Schilddrise aus dem Organismus entfernt
und dadurch tddtliche Tetanie herbeigefihrt.

Von diesen 10 Versuchen der Gruppe I bestdtigen
somit 9 die von mir gemachten Beobachtungen.
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Gruppe Il umfasst die 17 gelungenen Transplanta-
tionen.

8 Fille L, M, N, O, P, U, AA, BB, bestitigen wieder meine
Beobachtungen:

In P wurde Operation IIL nicht ausgefiihrt, das Thier war
drei Monate nach Operation II ganz normal geblieben und wurde
dann getédtet, wobei sich die Driise eingeheilt fand. Im Fall
L, M, N handelte es sich, sowie in meinen Fillen, um eine
prompt nach Operation 1T einsetzende, zum Tode fiihrende Tetanie;
im Fall O und U um chronische, mit Operation III einsetzende
Tetanie, die schliesslich auch zum Tode fiihrte; in AA und BB
endlich trat die Tetanie auffallend spit (24 bezw. b Monate)
nach Operation III ein, fiihrte jedoch schliesslich in beiden
Fillen zum Exitus. Es wire interessant zu erfahren, ob es sich
hier etwa um besonders alte Individuen gehandelt hat. Waren
wirklich bis zum Tode niemals Krimpfe aufgetreten, dann
haben wir es mit einer auffallend lange latent gebliebenen
Form der Tetanie zu thun. Munk deutet wohl diese Versuche
anders und verrdth uns seine Meinung dariiber in folgendem
Satze, der an Klarheit und Kiirze wohl etwas zu wiinschen iibrig
lasst: ,Hier bietet sich das Interessante dar, dass man am einzel-
nen Versuche, und zwar an einem Versuche, bei welchem der
Tod des Thieres zweifellos durch die Schilddriisen-Exstirpation
verschuldet ist, iibersieht, was ich nachwies, dass die Schild-
driise nicht ein lebenswichtiges Organ ist, dass ihr Ausfall weder
eine Vergiftung durch normale Stoffwechselprodukte, noch myx-
odemattse Kachexie zur Folge hat und dass der Glaube an
ihren functionellen Ersatz durch eine transplantirte Schilddriise
unbegriindet ist.“ Sie! '

Zwei Katzen, 8 und T, hatten nach Operation III voriiber-
gehende Tetanie, obwohl die verpflanzte Driise eingeheilt war.
In diesen Fallen konnen wir uns vorstellen, dass diese acute
Reduction des Schilddriisengewebes bei besonders empfindlichen
Individuen leichte Ausfallserscheinungen bedingt. Beide Thiere
sind in der Narkose, welche behufs Ausfithrung der Operation IIT
eingeleitet worden war, gestorben.

Zweimal, bei Katze W und X, trat b, bezw. 8 Tage nach
der Operatien Prolaps des Netzes ein, so dass dasselbe beide
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Male abgetragen werden musste. Im ersten Falle ist das Thier,
nachdem es noch Junge geworfen, 14 Tage nach der Operation
an Peritonitis, im zweiten Falle einen Tag nach Abtragung des
nekrotischen Prolapses und hiemit 9 Tage nach Operation 1II zu
Grunde gegangen. Thatsichlich zeigten wohl diese Thiere keine
Tetanie nach Operation III; ich glaube jedoch, dass diesen beiden
Versuchen keinerlei Beweiskraft beizumessen ist, indem sie, selbst
wenn man sie wegen des Fehlers in der Technik nicht ausschliesst,
nur beweisen, dass diese Thiere innerbalb 9 und 14 Tagen nach
der Operation keine Tetanie zeigten; wer weiss, ob dieselbe
nicht spiter sich eingestellt hitte! _

Zwei Katzen, V und Y, sind nicht exact operirt. Bei V
wurde durch die Section an der linken Halsseite entsprechend
dem unteren Schilddriisenlappen ein hirsekorngrosses, im Fall Y
an derselben Stelle ein zwei Stecknadelkopfgrosses Stiick Driisen-
rest gefunden. Es ist daher ohne weiteres erklirlich, warum
diese Thiere fast nicht auf Operation III reagirten.

Endlich bleibt noch die Besprechung der Katzen Z, Q, R.
Bei Katze Q trat nach Operation II, trotzdem dass die Driise
zwischen die Bauchdecken eingeheilt war, Tetanie ein, die nach
13 Tagen ad exitum fiihrte. Vielleicht konnte man hier nach
den Erfahrungen, welche Gley, Vassale, Generali machten,
daran denken, dass das {berpflanzte Driisenstiick nichts von der
Parathyreoidaldriise enthalten habe!

Jedenfalls liegt hier ein Fall vor, in welchem trotz
Einheilung der Driise dieselbe nicht functionirte.

Bei Katze Z trat auch mit Operation III, welche eine zur
Hilfte eingeheilte Driise entfernte, keine Tetanie auf und wurde
die Katze im Wohlsein 2% Monate nach der Operation ge-
todtet. .
Katze R, bei’ welcher die Einheilung der Driise nur zu
zwei Dritttheilen gelang, zeigte nach Operation II Anzeichen
der Tetanie (Niesen, Schlucken, Brechbewegungen). Opera-
tion IIl wurde an ihr nicht ausgefiihrt, sondern das
Thier nur aufgebunden und narkotisirt; zwei Tage nach
diesem Acte erkrankte es an Tetanie und starb nach
8 Tagen.

Dass das Narkotisiren und Aufbinden nichts Anderes als eine
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nebensichliche Ursache war, betont Munk mit Recht. Immer-
hin scheint diese Procedur den Ausbruch der bis dahin latenten
Tetanie begiinstigt zu haben, obwohl fast 2 der Driise einge-
heilt waren.

Ich konnte mich derselben Argumente bedienen, wie Munk.
Derselbe schreibt es dem'Zufalle zu, dass meine vier Katzen,
bei denen die Driisen einheilten, nach Operation II gesund
blieben, und nach der Exstirpation der verpflanzten Driisen zu
Grunde gingen. Ich will jedoch zugeben, dass es sich bei den
Katzen (Z, Q, R) Munk’s um Ausnahmen handelt, deren Er-
klirong mir unmdglich ist.

Auf diese drei Versuche stiitzt sich Munk, wenn er be-
hauptet, dass seine Experimente meine einschligigen Versuche
»sicher als unrichtig® darstellen.

Alle iibrigen Versuche bestitigen, soweif sie nicht iiber-
haupt auszuschalten sind, meine Experimente von gelungener
Verpflanzung.

Ieh betone nochmals, man braucht sich nicht zu wundern,
wenn einmal der Operation II voriibergehende Tetanie folgt,
trotzdem dass die verpflanzte Driise eingeheilt ist. Es handelt
sich dabei immer um eine méchtige Reduction von Schild-
driisengewebe.

Auf den Einwand, welchen Munk gegen eine Art meiner Betrachtung
erhebt, muss ich noch niher eingehen: Da ich in einem meiner 4 gelun-
genen Fille die Operation III schon 5 Tage nach Operation IT folgen liess,
meint Munk, es konne unmdglich innerhalb 5 Tagen die operirte Driise so
vascularisirt sein, dass ihr Seeret dem Lymphstrom zugefihrt werden kdnne.

Ich meine, wenn eine wirkliche Einhkeilung erfolgt — und dies ist
durch die mikroskopischen Untersuchungen bestitigi —, kann die Driise
auch sofort in ihrer neuen Lage functioniren.

Indessen ist diese Annahme nich{ einmal néthig, da doch Schiff in
seinem bekannten Versuche nachgewiesen hat, dass auch die blosse Resorp-
tion von Schilddriisensubstanz das Thier von der schweren Tetanie bewahrt,
und Ughetti sogar von einer Thierspecies auf eine andere mit Erfolg
transplantirt hat. .

Wie viel also in meinem Falle II auf Function der eingeheilten, wie
viel auf Resorption der verpflanzten Drise zurickzufihren ist, mag unent-
schieden bleiben.

Sicher ist es, dass mach Operation III die todtliche Tetanie folgte.

Ughetti, dessen Versuche von Munk als Beweise gegen meine Ex-

2*
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perimente angefiihrt werden, hat in der That zwei Hunde nach Exstirpation
der verpflanzten Driise mehrere Monate wohlbehalten leben gesehen und
rith mit Recht, Thiere mit verpflanzter Driise noch linger zu beobachten,
um zu sehen, ob die Drise im Laufe der Zeit resorbirt wird.

Fir vollkommen unméglich hitte ich es gehalten, dass
Munk meine gelungenen Versuche in eine Reihe mit denjenigen
seiner Versuche stellt, in welchen dem blossen Aufbinden und
Narkotisiren ein Ausbruch der vorher latenten Tetanie folgte
(Katze R).

Auch widerspricht es allen Erfahrungen, wenn Munk be-
hauptet, dass die Thiere nach der dritten Operation um so eher
frei von Tetanie bleiben, je mehr sie sich selbst iiberlassen sind.

Es ist in der That sehr auffillig, dass Munk nach seinen
10 misslungenen Transplantationen 9 mal der 2. Operation Tetanie
folgen sah. Um dies nicht gestehen zu miissen, nimmt er zu
»besonderen Umstéinden, welche obgewaltet haben miissen,“ seine
Ausflucht und hilft sich bequem iiber diese Schwierigkeiten hin-
weg: ,Néheres iiber die Umstidnde, die vermathlich in kleineren
Abweichungen in der Operationsart bestanden haben, hat sich
nachtriglich nicht mehr ermitteln lassen.«

Wenn Munk schliesslich sagt: ,Nur das weiss ich mir
nicht befriedigend zu erkldren, dass in meinen 10 Fillen nicht
gelungener Transplantation bloss einmal, in meinen 17 Fallen ge-
lungener Transplantation aber 1l1mal die Tetanie nach der
2. Operation ausgeblieben ist“, so gesteht er damit selbst, dass
er in der fiberwiegenden Mehrzahl seiner Fille gleiche Resultate
erzielt hat, wie ich, und nur nicht den einzig logischen Schluss
daraus zieht.

Uebrigens konnte es nach diesen Aeusserungen Munk’s scheinen, dass
von den 17 gelungenen Transplantationen 6 gegen meine Experimente
sprichen. Dem ist aber nicht so: nach den obigen Ausfilhrungen bleiben
nur die drei Versuche Q, R und Z, welche in dieser Richtung von Murk
verwerthet werden kdnnen.

Somit kann ich in seinen Versuchen eine erfreuliche Be-
stitigung meiner Transplantations-Resultate erblicken.

Wenn ein genau charakterisirter Complex von Erscheinungen
als Folge einer Operation angegeben wird, so kann dies doch
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nicht ein Zufall sein, sondern muss auf eine ganz bestimmte
Ursache zuriickgefiihrt werden. —

Munk sieht diese Erscheinungen in der Mehrzahl der Fille
und in den maassgebenden fast regelméssig; er behauptet aber,
-dass sie nicht vom Mangel der Schilddriise herrithren. Wovon
aber, sagt er selbst nicht, d. h. er kennt nicht die Ursache, be-
streitet jedoch willkiirlich die nichstliegende.

Da diese Erscheinungen wiederum in der grossen Mehr-
zahl der maassgebenden Versuche eintreten oder ausbleiben, je
nachdem Schilddriisensubstanz — sei es an natiirlicher oder
kiinstlicher Stelle des Organismus — vorhanden ist oder nicht,
ist der Zusammenhang klar erwiesen. Nur der stricteste Nach-
weis eines bestimmten anderen Zusammenhanges konnte den all-
gemein gezogenen Schluss widerlegen.

Wenn jemand die Hemmungswirkung des Vagus auf das
Herz bestreiten wollte, weil ihm unter zahireichen Versuchen
einige misslungen sind, so wire dies ein Analogon zu Munk’s
Verfahren in der Schilddriisenfrage. Ich glaube, dass man iiber
die von Munk in seiner Arbeit aufgeworfenen Einwinde ebenso
zur Tagesordnung ibergehen wird, wie dies seinerzeit iber seine
Erklarung der Tetanie durch Nervenreizung geschehen ist.



